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Scope and prospects of 3D for Cultural Heritage
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The Jena 4D R&I Group

30 members (5/2025): 4 PostDocs, 7 PhD Students
Disciplinary backgrounds: e.g. History Studies,
Computing, Geosciences, Design, Education / Social
Sciences, Business Studies, Policy Studies,
Linguistics

International: Asia, Africa, Europe
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Challenges for 3D Modelling of
Cultural Heritage




3D Modelling Challenges: Automated 3D Scans

f Cultlab3D



Generative Al for 3D creation 52 Jena4D

3D mesh generation from single imagery: Recent approaches as multimodal transformer architectures are
proposed to generate 3D meshes from single images or even textual prompts.

Example from our Threestudio/Zero123 pipeline
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3D Modelling Challenges: Image fusion







Blended experiences

Ubisoft Immersive Game Assassin's Creed aux
Invalides
https://www.youtube.com/watch?v=kTTBID3fzzY




Game Engines & Serious Gaming
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Heritage content in Unity (Source:
), Ubisoft Assassins Creed (Source:
Ubisoft)


https://www.linkedin.com/pulse/create-social-vr-worlds-using-unity-3d-edorble-creator-gabe-baker/
https://www.linkedin.com/pulse/create-social-vr-worlds-using-unity-3d-edorble-creator-gabe-baker/

Spatial visualisations

Holografic projection Copter based 3D-“Pointcloud®
(Mlnster 2019) (Ars Electronica Linz — 2016)



Rapid Manufacturing

3D printing via
Digital Light Processing

4 ,/; o l “’_, % The Foundation of Medieval
<" 4 il A Cities, exhibit (© Architectura

3D printing via Fused Filament Fabrication Virtualis GmbH)

The Dresden palace precinct (1678), model for the
exhibition (© Architectura Virtualis GmbH)
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Challenges for User Engagement




Visualizing Angkor - Tom Chandler


https://www.google.com/culturalinstitute/exhibit/visualising-angkor/AR6A-vMq?hl=en-GB

Citizen Science

® © @ mwidata

 (since 2012)

x

€« C' () https://www.wikidata.org/wiki/Wikidata:Main_Page

WIKIDATA

Main page
Community portal
Project chat
Create a new item
Item by title
Recent changes
Random item
Nearby

Help

Donate

Print/export
Create a book
Download as PDF
Printable version

Other projects
Wikimedia Commons
Meta-Wiki
Wikispecies
Wikibooks
Wikinews
Wikipedia
Wikiquote
Wikisource
Wikiversity
Wikivoyage

Tools
What links hara

Main Page Discussion

multilingual

il Weicomet

Wikidata is a free, linked database that can be read and edited by both humans and
machines.

Wikidata acts as central storage for the structured data of its Wikimedia sister
projects including Wikipedi iki Wiki and others.

Wikidata also provides support to many other sites and services beyond just
Wikimedia projects! The content of Wikidata is available under a free license, exported
using standard formats, and can be interlinked to other open data sets on the linked
data web.
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Welcome to Wikidata

the free knowledge base with 16,574,007 data items that anyone can edit

Introduction + Project Chat + Community Portal « Help
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New to the wonderful world of data? Develop and improve your data literacy through
content designed to get you u to speed and feeling comfortable with the
fundamentals in no time.



http://www.wikidata.org/

User generated 3D models

https://sketchfab.com/models/311d052a9f034ba8bce55a1a8296b6f9
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Van gogh Room €} starF pick

by ruslans3d 3D

ABOUT THIS MODEL

Van gogh Room

Art Spotlight Article - http://blog.sketchfab.com/post/1

29846505579/art-spotlight-van-gogh-room?

link to finished app - https://play.google.com/store/a

ps/details?id=com.artalive3d.livewallpaper

Here the original painting:
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Challenges for Heritage Data




Automatic Linking of Images/Texts/Models

http://www.drematrix.de/projects/dokuvis-a-documentation-system-for-digital-reconst/
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ZS09: Longuelune s. Planungszustand nach 1728

Architekt

Zacharias Longusline (1665-1748)

Planungsgegenstand

Residenzschioss am Zwingerhof

Planungsumfang

Elb Abschluss des durch einen Bogengang mit Zenralem als Pendant zum Kronentors, daran anschllefiend eine Dreifiugelaniage in
franzosischem Stil um fangsrechteckigen Ehrenhof mit sinem eine Galsris nthaltenden Corps de Logis am Elbuter: Terasse mit Freitreppe zu den Uferwleser: daterhafter
Ersatz fir das ephemere Redoutenhaus von 1719, Kathollsche Hofkirche mit Kuppelchor als Anbau am Kieinen Schiosshof mit Portal zum Taschenberg (deswegen die alte
Hofkirehe im Klengeischen Opemhaus besettigt). Glockenspielpavilon mit Freitreppe laut Zwingerstichwerk. erganzt um Fullbauten zwischier Bogengalerien und
Festgebauden, Tormauer mit Denkmal und Zwischen undl 3m Ende der Kleinen Briidergasse

Zu des

Q-f6rmige Qrangerie am Wall mit Wallpavilion und Nymaheribad, Langgalerie mit Kranentor. Opermnaus mit vorgelagertem Saalpavillon, Deutscher Saviion
Exedra mit Glockenspielpavilon. Ietzterer mil Freffreppe laul Zwingersfichwerk

Datierung
nacn 1728 vor 1733
Begrundung.

Wegen im o Freitreppe des nach deren 1728 nach deren Baubeginn 1725).
faut Franz 1953.'S. 19 aufgrund urkundlicher Evidenzen noch in die Reglerungszelt Augusts des Starken faliend

zumeist aiere D

Sponsel 1928, S, 277 1736 als Teil eines Wettbewerbs unter Beteiligung von DeBodt. Longuelune und Kndfel sowle Chiaveri (dagegen wird Longuelune als Teiinehmer
Jenes Wettbewerbs von Kuke: Hans-Joachim Jean de Bodt 1670-1745. Architekt und Ingenieur im Zeizalter des Barock Worms 2002 § 231 1. micht mehr angefuhrtt)

Franz 1653, S 19 kontra Sponsel pach 1722, vor 1733, u ietzten Fianen einer Zwing erung (2S 8
Heckmann 1996, S 199 mach 1727. in Kankurrenz zu Poppeimanns lefzten Planen einer Zwingererweiterung (ZS 5)

Niederiag 2014 § 22-29' 1722 (ohne Begriindling)

Erkenntnisgewinn aus der 3D-Modellierung

+ Das Gelande des heutigen Theaterplatzes optimal ausfillender Scniosspau

§ sich p virkende und von kiihker Noblesse gepragte Schauseite zur Eibe

+ Negativ auftallend ist das gewaltige Satteldach uber dem elbsefugen Galenetraki im Vergleich zu den daher miedng wirkenden Setenfiigein

« Starke der ischen 2ur i lasst den Zwingerhot gleichsam als.
emne At "Vorgarten® erscheinen

+ Derin der g der aus dem (LS 13 1ll B1. 4) sich kaprizios gebende zwingerseilig-

mitige Kuppelbau wirk! in der mit dem dazu Kronentor als Gegenuber geradezu monumental wenn
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Long term preservation

«  Current bottleneck: Storage of data
* Approach: Zenodo toolbox for storage and data -
mapping (e.g. EDM, METS/MODS, ...)
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— 75.000 3D datasets + 70.000 images processed yet
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https://github.com/Digital-Humanities-Jena/zenodo-toolbox

Challenges for Application
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Co-coll Rephotography of the city
contest:
4000+ images (2022)
600+ images (2024)
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Education

=

9 courses - designed and run by students
6 schools (primary schools, community schools) and teaching facilities
14 students from various disciplines

110 pupils aged 7-16 years



Co-funded by
the European Union



https://4dbrowser.eu/
https://4dcity.org/

